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1. 서론

위성 위치 확인 시스템(GPS)은 차량, 항공기, 선

박 등 다양한 분야에서 이동물체의 정확한 위치정보

를 제공하기 위해 널리 사용되고 있으며, 최근 높은

수준의 항법 정보가 요구됨에 따라 고성능의 안테나

를 개발하기 위한 연구가 활발히 진행되고 있다. 안

정적인 GPS 위성신호 수신 및 다중경로 등에 의한

왜곡을 방지하기 위해 GPS 안테나는 원형편파 특성

을 갖도록 설계되는 것이 일반적이며, 이러한 원형편

파 특성을 도출하기 위해 패치에 슬롯을 추가하는

방법, 패치의 모서리를 잘라내는 방법, 칩 커플러를

이용하는 설계 방법 등이 존재하나 설계의 민감도

및 제작단가로 인한 어려움이 있다.

본 논문에서는 고유전율을 가지는 세라믹 기판을

적층하여 선형편파 특성을 가지는 사각패치와 기생

소자를 이용하여 편파조절이 가능한 이중대역 GPS

패치안테나를 제안한다.

2. 본론

그림 1은 기생소자를 이용하여 이중대역에서 독립

적으로 편파조절이 가능한 마이크로스트립 패치안테

나 형상을 보여준다.

그림 1. 제안된 패치안테나 형상

안테나의 크기는 가로 세로 각각 50 mm 이며, 높이

는 12.56 mm 이다. 안테나의 동작주파수는 1.575

GHz (GPS L1), 1.227 GHz (GPS L2)이며, 안테나의

상부에 L1 대역에서 공진하는 패치가 있으며, 상부

패치와 그라운드 사이에 L2 대역에서 공진하는 하부

패치가 위치한다. 각각의 패치는 고유전율 세라믹 기

판에 인쇄된 형태이며, 패치의 길이 (w1 = 28.6 mm,

w2 = 32.8 mm)는 해당 공진주파수 대역에서 관내파

장을 고려하여 반 파장 크기를 갖도록 설계하였으며,

각각의 공진패치로부터 1.2 mm 의 이격 거리(g1, g2)

를 두고 기생소자를 삽입하였다. 기생소자의 두께는

1.9 mm, 기생소자 사이의 거리 sg1, sg2는 1 mm이

다. 상부패치의 기생소자의 길이는 (plw1 = 9 mm,

plw2 = 24.7 mm), 하부패치의 기생소자의 길이는

(plw3 = 5.1 mm, plw4 = 32.8 mm)이다. 이중대역에

서 원형편파 특성을 도출하기 위해 Фar1 = 120°, Фar2

= 145°로 두었으며, 급전을 위해 coaxial cable을 이

용하였고 그 위치는 (fx = 11.5, fy = 0)이다.

3. 결론

그림 2는 제안된 GPS 안테나의 전면방향 이득 성

능의 시뮬레이션 값을 나타낸다. 제안된 안테나의 전

면방향 이득은 1.575 GHz에서 4.9 dBic, 1.227 GHz



(논문모집 분야, CFP 참조) ex. 무인이동체

에서 3.1 dBic를 가지며, 각각의 대역에서 축비는 3

dB 이하로 원형편파 특성을 가짐을 확인하였다.

그림 2. 제안된 안테나의 전면방향 이득
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